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100-miljonersprojektet

Projektet, som dr den hittills storsta
enskilda satsningen inom naturstens-
omradet, dr nu slut. Blev det nagot
anvéndbart for svensk stenindustri?

I-STONE projektet avslutades
2008 och inneholl bland annat delar
som berdrde brytningsteknik, block-
kvalitet, sagning, sorteringstek-
nik, olika anvdndningsomraden for
reststen, kvalitetskriterier for sten,
dimensioneringsmodeller for fasad-
sten och rdd om rengdring och un-
derhall. De tre sistndmnda projekten
koordinerades av SP och CBI. Pro-
jektets hemsida ar www.istone.ntua.
gr. En del resultat och publikationer
aterfinns dér. Det mesta som dr av
intresse for svenska stenindustrin
presenteras i olika branschtidskrif-
ter, som delar i MinBaS II-rapporter
och pa SSFs arsmoten. Nedan ges
en summarisk beskrivning av nagra
storre delprojekt i -.STONE.

[-STONE generellt

Speciellt sdderut i Europa &ar det
vanligt med vattenbrist och man
undersokte dérfor mojligheten att
tillverka borrkronor for torrborr-
ning ute i stenbrotten. Den nya ut-
rustningen har visat sig fungera
utmarkt i kalksten, marmor och lite
mer pordsa, “mjuka” graniter. Den
ar sannolikt inte av nagot storre in-
tresse for den nordiska marknaden
dér borrning vanligen sker i héarda
bergarter.

Ett delprojekt handlade om att
detektera sprickor i block och sedan
impregnera dem for att kunna ta in
dem i sagprocessen. Utvecklingen
av en ickeforstorande sprickdetek-

Bjorn Schouenborg

bjorn.schouenborg@cbi.se

teringsteknik &r mycket intressant
men i dagsldget dr det mest &ldre
stenbrott av kulturhistoriskt virde
och med mycket 1lagt blockutbyte
som har nytta av impregneringstek-
niken. Det éterstar att visa om im-
pregnerade stenprodukter dr bestdn-
diga ifrdga om férg och hallfasthet.

En forskargrupp har utvecklat nya
diamantsegment och profiler hos
sagklingor samt optimerat kylning-
en for att effektivisera sdgtekniken
i produktionen. En klart intressant
del dven for svenska stenforddlare.

Ett delprojekt har fokuserat pa
miljorelaterade aspekter. Ett delvis
nytt sitt att bedoma en stentikts mil-
jopéverkan har tagits fram. Tyvirr
maste man konstatera att industrins
inflytande varit kraftigt begrénsat
och att modellen inte &r helt verk-
lighetsforankrad.

Delprojekt 5.1 — Kvalitet hos
stenprodukter och material i
konstruktion och anvandning
Huvudsyftet var att sikra kvaliteten
hos stenprodukterna fore installa-
tion, under anvidndning och hur man
skall skota stenen under dess livstid.
Tre delprojekt definierades och be-
skrivs lite mer nedan. Féljande part-
ners deltog:

— SP (projektledare) — Sista aret
koordinerades projektet av CBI
— Marmor och Granit AB
— Trion Tensid
— Bent Grelk Consult, Danmark
_BBR],
Belgiska Byggforskningsinstitutet
— Procema Geologi, Ruménien.
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I-STONE om natursten nu fardigt

5.1.1 Framtagande av ett expert-
system for att bedéma stenproduk-
ters bestandighet samt att definiera
kravspecifikationer for olika appli-
kationer och klimat

BBRI var ledare for detta delprojekt
som syftade till att skapa en koppling
mellan & ena sidan olika stentypers
bestdndighet i olika anvindnings-
omréden och klimat och & andra si-
dan laboratorieprovningar. Informa-
tion samlades in frdn hela Europa
om olika byggnader och marksten,
anvénda stensorter och hur de klarat
sig. Ett antal stensorter represente-
rande bra och déliga bergarter pro-
vades i laboratoriet samt placerades
pa filtexponeringsplatser runt om i
Europa. Detta ar det sdkraste sittet
att bedoma laboratoriemetoder och
deras accelerationsfaktor, dvs hur
relevanta de &r och hur manga érs
anviandning de simulerar. Delpro-
jektet fokuserade framst pd miljo-
och klimatbelastning t ex frostbe-
standighet, med och utan salt och
bestdndighet mot missfargning.

Resultaten formas nu till rekom-
menderade provningsmetoder, krav-
granser och bedomningsgrunder for
sten i olika klimat och anvindningar
och blir en del av den nya Stenhand-
boken som fardigstills i MinBaS II-
programmet.

Exponering av natursten pa CBls
féltorovningsplats i Boras.

5.1.2 Framtagande av en metodik/
teknologi for att berakna och férut-
saga stenproduktens uppforande i
olika typer av konstruktioner

For att kunna anvénda natursten
som konstruktionsmaterial i mer
krivande applikationer behover
man forutse dess egenskaper och
funktion. Vissa egenskaper hos na-
tursten kan sprida mycket, till och
med for material uttaget frdn samma
stenbrott. Vid bestimning av meka-
niska egenskaper far provets storlek
en betydelse vilket kan missleda vid
dimensionering.

Med hjélp av matematisk model-
lering kan man skala upp resultaten
till en faktisk konstruktion och battre
utnyttja stenens faktiska hallfasthet,
dess paverkan av aldring och beakta
variabler som produktionsforhallan-
den och normal variation i den ak-
tuella bergarten. Forsta produkten
ar ett webbaserat program for di-
mensionering av fasadstenselement
(http://expertsystem.sp.se/)  som
har utvecklats under ledning av SP
Bygg och Mekanik. I CBIs och SPs
gemensamma Bergmaterialcentrum
avser vi att vidareutveckla hemsi-
dan med mer information om val av
stenmaterial och lampliga dimen-
sioneringsmodeller, t ex for héllar
och kantstenar.

Spénningsférdelningen vid en infast-
ningspunkt hos en fasadplatta (FEM,).

5.1.3 Framtagande av en service-
och underhallshandbok for att 6ka
livslangden hos befintliga stenkons-
truktioner

Riktlinjer f6r hur man skall rengéra
och underhélla en stenprodukt finns i
den nya stenhandboken men mycket
aterstér att goéra. SP/CBI ansvarade
for detta delprojekt och har bland
annat utvecklat en provningsmetod
for att se hur olika stensorter tal
olika flackar, dvs hur pass ldmpliga
de ar for olika anvdndningsomré-
den och om de behover skyddas pa
nagot sitt. Metoden finns nu med i
standardiseringen av natursten TC
246. Skydd mot klotter undersok-
tes och hur lange skyddet ar aktivt,
dvs en form av funktionstest pa
kort och lang sikt. Aven hir finns
en metod framtagen, liksom for att
bedoma olika stensorters kénslighet
for att bli missfargade. Exempel pa
det senare kan vara hur stenplattor
fungerar ihop med olika bruk eller
fix. Mélet &r att varje ny byggnad i
framtiden skall &tfoljas av en slags
servicemanual som informerar om
vilka stensorter som finns i/pé
byggnaden och ger vigledning om
hur de bor skétas i form av dagligt
underhéll och dessutom vad man
kan gora da stenen fatt flickar och
om vissa delar behover skyddas pa
nagot sitt.

Olika rengéringsmedel och tekniker
provas pa granitmur i London.
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Sprickminimering i industrigolv

Den efterlangtade Betongrapport nr
13 ”Industrigolv — Rekommenda-
tioner for projektering, materialval,
produktion, drift och underhall” pu-
blicerades under varen 2009. Rap-
porten syftar till att ge béttre forut-
séttningar for projektering och utfo-
rande av industrigolv och kommer
forhoppningsvis minska de mest
forekommande typerna av skador
dvs sprickbildning, kantresning och
fogskador. En av de viktigaste ny-
heterna som kommer att resultera i
forbattringar ar sprickbreddsklassi-
ficeringen. Sprickbreddsklasser och
tillhdrande atgérder for att nd dem
definieras och redovisas i tabell 0.1
och tabell 1.15 i Betongrapport nr
13. En ndrmare studie av tabell 1.15
visar att betongens fria krympning,

armeringsinnehdll och betongens
draghéllfasthet &r de tre viktigas-
te parametrarna som kontrollerar
sprickvidden. Foljande tabell ur Be-
tongrapport nr 13 visar bland annat
de uppstillda kraven med hédnsyn
till betongens fria krympning.

De finns dven andra parametrar
som spelar en avgorande roll t.ex.
utforandeklass, tillaten spannings-
nivé i armering och effektiv betong-
area.

Vidare anges i rapporten foljande
rekommendation:

”Att reducera betongens krymp-
ning ar den enskilt mest effektiva &t-
géirden for att minska problem med
sprickbildning i golv. Genom att
redan vid projekteringen ta hénsyn
till ett rimligt viarde p& krympningen

Tabell 1. Krav for olika sprickbreddsklasser ur Betongrapport nr 13.

Ali Farhang

ali.farhang@cbi.se

kan ménga problem undvikas.”

Manga industrigolv for lagerlo-
kaler med trucktrafik skall projek-
teras for sprickbreddsklass I och II
och darfor maste de uppstillda kra-
ven med hénsyn till betongens fria
krympning uppfyllas for att undvika
problem. Men detta kan vara svart
i praktiken. Den betong som leve-
reras frdn betongfabriker har ofta
storre krympning dn de givna kra-
ven, motsvarande 0,5 respektive 0,6
%o. Att komma under 0,5 %o ar ofta
en svar uppgift och kriaver vissa mo-
difieringar men vilka ar de?

P& CBI Betonginstitutet pagar for
ndrvarande ett experimentellt forsk-
ningsprojekt “’Sprickminimering i
industrigolv” med syfte att minska
den fria krympningen hos en vanlig

Sprickbreddsklass |

II 111

v

Beskrivning

overforing
i sprickor
Max sprickbredd
vid betongyta <0,3 mm < 1,0 mm Inga krav
Referenskrympning 0,5 %o 0,6 %o 0,8 %o
Hogt virde pa
draghallfasthet a=1,5 a=1,5 a=0,75
enligt BBK04
f;zh -a: ctk
Effektiv betongarea  Hela tvérsnittet, Hela tvérsnittet, Enligt figur 4.5.5
enligt BBK 04, dvs oreducerad dvs oreducerad i BBK 04

avsnitt 4.5.6

Mycket hoga krav
pa sdkerhet
mot sprickor

betongtjocklek

Mattliga krav
pa sdkerhet
mot sprickor

betongtjocklek

Kraven pa
sprickbredder
begransas till
krav pa last-

Inga sprickkrav

konsekvenser
for sprickor
ar forsumbara

Inga krav

Inga krav

Inga krav

Inga krav

D Sprickbredd bestdms av geometri och aktuell krympning.
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golvbetong med hjilp av olika &t-
gérder. Projektet har varit uppdelat
1 tva etapper.

Etapp 1:
Inverkan av betongens sam-
mansattning pa fri krympning

Forsta etappen handlade om hur
betongens sammanséttning kan pa-
verka den fria krympningen. Utifran
ett givet betongrecept for en vanlig
golvbetong med vct motsvarande
0,58 skapades flera modifierade re-
cept (blandningar) med samma vct.
De parametrar som varieradeside al-
ternativa blandningarna var ballast-
gradering, storsta stenstorlek (d__ ),
finmaterialméngd i ballast (0-8 mm
ballast fran olika tékter), cementtyp,
mingd av flytmedel, méngd av fly-
gaska, mm. Figur 1 visar variatio-
nen av uppmétt fri krympning hos
22 blandningar utan att redovisa de
inférda modifieringarna. Som fram-
gér av figur 1 dr variationen ganska
stor for olika betonger med samma
vet. Varje kurva representerar med-
elvirdet av den fria krympningen
hos 3 prismor for varje specifik
betongsammansittning.

Etapp 2: Inverkan av krympre-
ducerare pa betongens mate-
rialegenskaper

I den andra etappen valdes tvé be-
tongrecept ur etapp 1, en med stor
krympning (recept A med 0,7 %o
efter 225 dygn) och en med liten
krympning (recept B med 0,45 %o
efter 225 dygn). Med utgéngspunkt
ur recept A och B och med tilldgg av
krympreducerare (1,5 % av cement-
vikt) skapades ytterligare tva bland-
ningar (recept C och D). Samman-
lagt har fyra betongrecept erhéllits.
Syftet med laboratorieprovning-
arna dr att analysera variationen hos

fastheter méts vid olika tidpunkter.
Betongens fria krympning, forhin-
drad krympning och krypning méts
kontinuerligt under ett ar. Efter 112
dygn visar de preliminira resultaten
att genom att modifiera betongens
sammansattning kan krympningen
reduceras fran 0,66 %o till 0,44 %o
(A till B). Genom tillsats av krym-
preducerare kan krympningen redu-
ceras ytterligare till 0,38 %o (A till B
till C). Krympreducerare enbart mins-
kar krympningen fran 0,66 %o for be-
tong A till 0,51 %o for betong C.

Att sétta krav pa betongens krymp-
ning ar ett effektivt sétt att begrénsa
risken for sprickbildning och péagé-
ende forskningsprojekt p&4 CBI visar
att detta ar fullt mojligt. Hur andra
materialegenskaper sfsom kryp-
ning, E-modul och héllfasthet har
paverkats av modifieringarna och
tillsatser av krympreducerare och
vad detta betyder for sprickrisken
skall studeras ndrmare i fortsatt-
ningen av detta forskningsprojekt.

0,8

0,7

0,6
0,5 -

0,4 -

0,3 1

Fri krympning [%o]

0,2 1745
7

Dygn

100
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Figur 1. Variationen av fri krympning hos 22 blandningar med samma vct.
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flera materialegenskaper hos ovan- 0 28 56 84 112 140 168 196 224
staende fyra betongblandningar. Be- krympdygn
tongens autogena krympning méts
under tva dagar efter gjutning. Be-  Figyr 2. Preliminéra resultat som visar variationen av fri krympning hos
tongens elasticitetsmodul och hall-  recept A-D.
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Kurser vinter 2009 — var 2010

Vattenbilning enligt

Vagverkets krav*)

— behdrighet for operatorer och
arbetsledare

Genomgangen kurs och godkénd
skriftlig tentamen ger operatorer
och arbetsledare behorighet for ar-
bete med selektiv vattenbilning pa
Vigverkets broar.

For vem / tid och plats / pris
Operatorer och arbetsledare for vat-
tenbilningsarbeten. Aven andra som
inte behdver den formella behdrig-
heten &r vilkomna.

7-10 december 2009, Stockholm.
13 500:- exkl moms.

Betongkurs Klass | *)

— Platsgjutning av betong

— Betongelementtillverkning

— Fabriksbetongtillverkning
Kursen pagér under tva veckor. For-
sta veckan dr gemensam for alla
inriktningarna och behandlar grun-
derna. Andra veckan genomfors
separat och behandlar de praktiska
tillimpningarna.

For vem / tid och plats / pris
Personer verksamma inom Plats-
gjutning av betong (P), Betongele-
menttillverkning (B) samt Fabriks-
betongtillverkning (F).

9-13 och 23-27 november 2009,
Stockholm (P+B).

30 nov-4 dec och 14-18 dec 2009,
Goteborg (P).

18-22 januari och 1-5 februari
2010, Stockholm (P+F)

19-23 april och 3-7 maj 2010,
Malmé (P).

25 100:- exkl moms.

Betongreparationer *)

— praktiskt inriktad kurs for
operatorer, arbetsledare och
bestallare

Kursen tar bland annat upp allmén
betong- och reparationskunskap,
arbetsbeskrivningar, férbehandling,
lagning med reparationsbruk och
betong, regelverk, ytbehandling
samt informerar om specialmetoder
avseende reparation och forstark-
ning. Kursen avslutas med praktiska
Ovningar samt en examination for
de som behover behdrigheten.

For vem / tid och plats / pris
Operatorer och arbetsledare som ska
utfora reparationsarbeten.

25-28 januari 2010, Stockholm
14 500:- exkl moms.

For vem / tid och plats / pris
Bestillare av reparationsarbeten och
Ovriga intresserade.

25-27 januari 2010, Stockholm
11 900:- exkl moms.

9 TREH S L,

g e Tl

. Betongkurs
Klass 11 ach Klass |
IS I000 § e 2031

Gunilla Teofilusson

gunilla.teofilusson@cbi.se

Undervattensgjutning enligt

Vagverkets krav*)

— behorighet for arbetsledare,
operatdrer och provtagare.

| samarbete med Vattenfall
Research & Development AB
Genomgangen kurs och godkind
skriftlig tentamen ger behorighet for
undervattensgjutningar av Véagver-
kets konstruktioner. Kursldngd é&r
fyra dagar for arbetsledare och prov-
tagare och tva dagar for operatorer.

For vem / tid och plats / pris
Arbetsledare och provtagare for
undervattensgjutningar.

15-18 februari 2010, A"lvkarleby.
17 800:- exkl moms.

For vem / tid och plats / pris
Operatorer for undervattensgjutningar.

15-16 februari 2010, Alvkarleby
9 400:- exk] moms.

Betongkurs Klass Il *)

— Platsgjutning av betong

For att kunna leda och overvaka
platsgjutning av betong i utférande-
klass II rekommenderar BBK Klass
II-kompetens, vilket deltagaren er-
haller efter avslutad kurs och god-
kénd skriftlig tentamen.

For vem / tid och plats / pris
Personer verksamma inom Platsgjut-
ning av betong.

8-12 mars och 25-26 mars 2010,
Stockholm.

17 600:- exkl moms.

*) Kursen uppfyller de krav som Svenska Betongféreningens Rad for vidareutbildning formulerat.
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Bergforstarkning samt re-
paration med sprutbetong
— behdrighet for arbetsledare/
operatorer

Kursen bestar av en teoretisk och en
praktisk del. Efter godként pa bade
praktiska och teoretiskt prov samt
godkéind praktik erhélls behdrighet
for arbete med sprutbetong.

For vem / tid och plats / pris

Operatorer och arbetsledare for
Aven andra |
som inte behover den formella be-

sprutbetongarbeten.

horigheten ar vilkomna.

9-11 mars samt 23-25 mars 2010,
Alvkarleby.

21 300 :- exkl moms.

Uppdatering av betongkurs

Klass Il och Klass |

— Platsgjutning av betong

Syftet med kursen ir att ge en ef-
fektiv uppdatering avseende plats-
gjutning av betong 1 utforande-
klass I och II. Vi tar upp nyheter
inom regelverk, materialteknik och
arbetsutforande.

For vem / tid och plats / pris

De som tidigare gatt Betongkurs
Klass I och/eller II — Platsgjutning
av betong.

13-14 april 2010 i Stockholm.
9 700:- exkl moms.

o
-]
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|

Betongkurs Klass Il *)

— Fabriksbetongtillverkning

| samarbete med SFF

For att kunna leda och dvervaka till-
verkning av fabriksbetong i tillverk-
ningsklass II rekommenderar BBK
Klass II-kompetens, vilket deltaga-
ren erhéller efter avslutad kurs och
godkédnd skriftlig tentamen.

For vem / tid och plats / pris
Personer verksamma inom Fabriks-
betongtillverkning.

Ndsta kurstillfille kommer hosten
2010. Mer info pd www.cbi.se.

Betongkurs Klass Il *)

— Betongelementtillverkning

For att kunna leda och Overvaka
tillverkning av betongelement i till-
verkningsklass Il rekommenderar
BBK Klass II-kompetens, vilket del-
tagaren erhaller efter avslutad kurs
och godkénd skriftlig tentamen.

For vem / tid och plats / pris
Personer verksamma inom Betong-
elementtillverkning.

Ndsta kurstillfille kommer hosten
2010. Mer info pa www.cbi.se.

Aktuella kursdatum samt
nya kurser uppdateras
kontinuerligt pa
www.cbi.se.

Information / Anmalan

N

Kontakta Maria Wirstrom, 08-696 11 07 eller kurs@cbi.se.
Anmil Dig enklast via www.cbi.se.

/
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Variationsstabil — robust — sjalvko

Sjalvkompakterande betongs (SKB)
kéanslighet mot variationer i delma-
terialens egenskaper utgdr en av de
mer patagliga orsakerna till att vo-
lymsandelen platsgjuten SKB i Sve-
rige stagnerat pa ungefdr 5 % av to-
tala produktionsvolymen. Svarighe-
ten att leverera SKB som uppfyller
i forvdg specificerade farska egen-
skaper gor livet svart for betong-
tillverkarna som ofta tvingas over-
vaka, prova och justera betongen pé
vigen fran fabrik till arbetsplatsen.
Detta kréver insats av personal och
fordyrar séledes tillverkningen och
didrmed ocksa materialet i sig. Fran
entreprendrens synvinkel kan SKB
bli en dyr och of6rutsdgbar betong
och justeringar mm péverkar den
planlagda gjutningen och logistiken
menligt. Det finns med andra ord
mycket att vinna pé att finna ett sétt
att gora SKB mer robust mot delma-
terialens variationer.

Ett projekt med syfte att finna
6kad robusthet hos SKB initiera-
des 2006 pé CBI, fortsatte sedan pa
Université de Sherbrooke &ren 2007
och 2008 och projektet pagér fort-
farande i1 denna stund, aterigen pa
CBI. Denna artikel kommer darfor
att fokusera pé projektsteg 3. Tidi-
gare har projektsteg 1 bl.a. resulterat
i att fokus skall ldggas pé att finna
robusthet mot grusfuktsvariationer
och projektsteg 2 i vilka specifika
viskositetsmodifierande tillsatsme-
del (VMA) som skall studeras mer
ingéende d& de visat sig vara mest
lovande, se [1, 2].

Material och metodik

En SKB avsedd for husbyggnad
med vct = 0,65 utgor referensbetong
och receptet redovisas i tabell 1. De
tvdA VMA som utvérderades ar bada
baserade pa polysackarider men har
skall endast resultaten med det som
bendmns VMA2 redovisas. Detta
framst for att det visade sig bist,
men ocksa pga. begrinsat utrymme.
Doser som provades av VMA?2 var
50, 75 och 100 ppm av totala vatten-
vikten. Samtliga betonger blandades
i 50-literssatser med en “tombola-
blandare” typ Crown med 90-liters
kapacitet.

Tabell 1. Recept for referens-
betongen.

Material (kg/m?) vet = 0,65
Byggcement 300
Filler, Betocarb 8%*) 200
Sand 0-5 mm 892
Sten 5-14 mm 730
Vatten 195
Flytmedel (21,5 % torrhalt) 7.9
Pastavolym (I/m?) 388

vpt (-) 0,390

*) Kanadensiskt kalkstensfiller.

Metodiken for utvdrdering av ro-
bustheten utgdrs av att prova en se-
rie om tre individuella betongsatser
i en f6ljd med samma recept. Vid
forsta satsen, med korrekt grus-
fukt, justeras dosen flytmedel sa att
flytsattmattet 700-720 mm uppnaés.
Niésta sats blandas med en reducerad
vattenmangd (6verskattad grusfukt)

Peter Billberg

peter.billberg@cbi.se

motsvarande 1 % av grusvikten men
med samma dos flytmedel som sats
1. Tredje satsen blandas med sam-
ma forutsittningar, men nu med en
O0kad vattenmingd (underskattad
grusfukt) motsvarande 1 % av grus-
vikten. Betongsatsernas respons pa
den varierande vattenméngden pro-
vades med avseende pé flytsdttmatt
och visuell stabilitet.

Resultat

Responsen pa grusfuktsvariationen
i form av flytsdttmatt visas i figur 1
(vénster). Resultaten visar att till-
satsen av  VMA skapar en okad
robusthet mot grusfuktsvariation,
savdl mot under- som mot dverskat-
tad sddan. Noterbart &r att succes-
sivt minskande VMA-dos okar ro-
bustheten mot &verskattad grusfukt
medan den hogre dosen syns vara
bast att motverka underskattad dito.
Overlag dr inverkan av VMA pé ro-
bustheten mest accentuerad for be-
tongen med ldgsta dosen av VMA2,
dvs. vid 50 ppm.

For att kunna kvantifiera robust-
heten hos betongerna anvéndes me-
todiken som visas i figur 1 (hoger).
Den innebédr att virdera inom hur
stor del av det totala variationsspan-
net (dvs. 2 %) som betongerna kla-
rar att halla sig inom toleransomra-
det for flytsdttmatt pd mellan 675
och 725 mm. Denna procentuella
andel utgér vardet pa robustheten
och uttrycks hdr som SVRel (%).
Exemplet i figur 1 (hoger) visar hur
referensbetongen (1) gar utanfor to-
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leransomrédet bade vid 6ver- och un-
derskattad grusfukt medan den VMA-
tillsatta betongen haller sig inom
toleransomrédet i ett betydligt bredare
variationsspann. Genom att karakteri-
sera samtliga betonger pa detta sitt sa
erhélls resultaten i figur 2.

Generellt reduceras flytsattmat-
tet vid tillséttning av VMA, i prin-
cip oavsett vilken typ det dn ér.
Saledes dr det mycket intressant att
konstatera att ingen 6kad robusthet
skapas for hogre doser av VMA én
de lagsta som provats hér och detta
innebdr att endast en minimal 6k-
ning av dosen flytmedel krivs. Den
visuella bedémningen av stabilitet
gav vid handen att endast de bada
referensbetongerna vid underskat-
tad grusfukt separerade, och detta
med avseende pa en 10-15 mm pas-
tarand runt periferin p& respektive
flytsdttmatt.

Projektets fortsattning
Fler forsok pagér i detta nu. Bade
utokade laboratoriestudier och falt-
studier ingar i framtida planer. La-
boratoriestudierna omfattar att dels
prova recepten fran projektsteg 3
med helt svenska material, dels
utoka antalet parametrar att méta.
Exempelvis skall inverkan av VMA
(som skapar pataglig robusthet) ut-
virderas med avseende pé struktur-
uppbyggnad, hallfasthetstillvaxt m.m.
Projektet dr planerat att slutforas
med faltstudier dér robusta betonger
skall utvérderas i produktion.

mpakterande betong

800
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Figur 1. Variation i flytséttmatt for betongen med VMAZ2 vid vct = 0,65
(vénster) samt metodik fér kvantifiering av robustheten (héger).
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Figur 2. Robusthet uttryckt som SVRel (%) fér betonger med VMA2.
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CBI satsar mer pa marknadsforing
— hjalp oss uppdatera vart kundregister!

CBI's marknadsforingsgrupp har
sedan bildandet av nya CBI Betong-
institutet omgrupperat och tar nu
nya tag i marknadsforingsarbetet.
En omarbetad och forbittrad mark-
nadsforingsplan har tagits fram som
kommer att ligga till grund for det
fortsatta arbetet. Ndsta steg ér att for-
bittra kommunikationen med vara
befintliga kunder. Vi hoppas ddrmed
att vi kan skapa forutsittningar for
att bli battre pa det vi gor, bli mer
Iyhoérda och ocksa kunna skraddarsy
vara tjanster. Framfor allt hoppas vi
kunna identifiera behov av exem-
pelvis utredningar, tillstindsbedém-
ningar och utbildningar i ett tidigare
skede.

For att kunna forbattra kommunika-
tionen med dig som kund kommer
vi att se over vart kundregister. Vi
behdver uppdatera de uppgifter vi
har och ldgga in nya. Framfor allt
saknar vi 1 nuldget manga kunders
e-postadresser.

Vi ber dig darfor logga in pa
var hemsida www.cbi.se. Under
”Snabbvig” langst upp till hoger,
klicka pa ”Kundregister” och fyll i
dina uppgifter. Du kan givetvis ock-
sd ringa var vixel 08-696 11 00, fran
1 december géller nr 010-516 68 00,
och lamna dina uppgifter muntligt.

Som tack for hjdlpen kommer vi
att lotta ut ett antal lotter fran Svens-
ka Spel.

@

Kundenkat 2009 — Grattis!

Bland dem som deltog i var stora
kundenkat fére sommaren har vi lot-
tat ut tre vinnare av varsitt Lottpaket
fran Svenska Spel. Dessa dr Klara
Midander, Stockholm, Kurt Jam-
temo, Skellefted och Annicka Lund-
kvist, Onnestad. Grattis! Ett stort
TACK till er andra som deltog!

Richard Mc Carthy

VINNOVASs program VINNMER

Med programmet VINNMER vill
VINNOVA frimja meritering for
personer som bedriver behovsmo-
tiverad forskning inom VINNOVAs
verksamhetsomrdde och som utfors
1 samverkan mellan akademi, néi-
ringsliv och/eller offentlig verksam-
het. VINNMERSs langsiktiga mal ar
att bidra till att det vid kommande
generationsvéxlingar inom svensk
forskning kommer att finnas vésent-
ligt fler forskarmeriterade individer
som kan bli framtidens ledare vid
universitet/hdgskolor, centrum-
bildningar, forskningsinstitut och
foretag. En systemsvaghet som har
identifierats &r att relativt f kvinnor
meriterar sig jaimfort med ménnen.
Programmet VINNMER genom-
fors darfor for att frimja kvinnors
meriteringsvagar.

A
[ 1
I

-

(e

Undertecknad har borjat ett VINN-
MER-projekt med tyska BAM Bun-
desanstalt fiir Materialforschung
und —priifung, Fachgruppe VII.1
'Baustoffe' 1 Berlin. Under 2,5 ar
(juni 2009-december 2011) kom-
mer jag att bedriva forskning om
byggnadsmaterial, icke-forstdrande
och forstérande analysmetoder for
byggnader som skall renoveras.
Samarbetet kommer att berdra flera
forskningsprojekt som pégar bade
pd BAM och CBI. En metodik for
renovering och en databas for de
vanligaste byggnadsmaterialen, ska-
dor och hur man atgérdar dem skall
tas fram. Ett 6vergripande mal med
vart VINNMER-projekt &r att skapa
ett varaktigt samarbete mellan CBI
och BAM.

Katarina Malaga
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Licentiatavhandling — Numerisk simulering av
sjalvkompakterande betongs flode

P& CBI avslutades ett licentiatpro-
jekt "Numerical Modelling of Self-
Compacting Concrete Flow” 1 maj
2009. Projektet har finansierats av
Konsortiet for finansiering av grund-
forskning inom betongomradet och
Formas BIC. Arbetet dr en del av en
langsiktig satsning inom forskning
for forbéttring av gjutprocessen.
Numerisk modellering av flytbete-
ende och arbetbarhet hos sjdlvkom-
pakterande betong (SKB) har pagatt
under lang tid pd CBI. De forsta
simuleringarna  genomfordes  for
over ett decennium sedan av Orjan
Petersson. Erfarenhet av flera olika
programvaror och simuleringsmeto-
der finns for att kunna skraddarsy en
simulering speciellt anpassad till en
specifik gjutsituation. Simulering av
sjdlvkompakterande betong kan ge

svar pa vilken grad av arbetbarhet
hos den férska betongen som krivs
i till exempel en hart armerad form
eller en speciell geometri for att fa
en lyckad gjutning.

God oOverensstimmelse har upp-
nétts for provningsmetoderna flyt-
sattmatt och L-14da liksom dven for
fullskaliga gjutningar. En hart arme-
rad detalj av ett STT-element, lik-
som tva pumpade betongleveranser
till en hog viagg har framgangsrikt
simulerats. Detta visar att linken
mellan verklighet och simulering
faktiskt fungerar.

Simulering av betongens fléde bi-
drar till en 6kad forstéelse for de fak-
torer som styr betongens arbetbarhet
och fortsatt forskning kommer att
fokusera ytterligare pa kopplingen
mellan provningsmetoder i filt och

betongens materialparametrar. Det
langsiktiga malet &r framtagning av
verktyg for att underlitta planering
redan vid ritbordet och utforande av
gjutningar med SKB.

Annika Gram
annika.gram@cbi.se

Intressentforeningen

Foreningens arsmote dgde rum i
mars och samlade drygt 20 del-
tagare. Foredragen handlade om
hur betongs bestdndighet paver-
kas av alternativa bindemedel, om
CMA som alternativ till végsalt
och dess inverkan pa betong (se
CBI-Nytt nr 1/2009), koldbryggor
i miljonprogrammets hus och véar
provningsverksamhet.

Hostmétet dger rum den 3 novem-
ber. Temat for hostmotet ar alltid
"Fraga CBI" dér véra forskare och
andra specialister ger svar pa med-
lemmarnas fragor. I ar handlar nagra
av fragorna om alkalikiselreaktio-
ner, fiberbetong som skyddsbetong
i brobaneplattor och betongror i sur
miljé. Ar Du intresserad av svaren
men dnnu inte medlem 1 CBIL:s in-

tressentforening dr var hemsida,
www.cbi.se, alltid ppen for anso-
kan om medlemskap.

Nya medlemmar

— Projektengagemang
Anldggningsunderhéll

— Alfa Ror AB.

Valkommen pa hostmdtet den 3 november i Stockholm! Anmal dig senast 29 oktober
till Maria Wirstrom, 08-696 11 00 eller maria.wirstrom@cbi.se

Johan Silfwerbrand
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Synpunktenv
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Lat Forbifart Stockholm bli en forbifart i betong!

Efter manga ars utredande fattade
s& Regeringen beslutet att bygga
Forbifart Stockholm den 3 septem-
ber, ett 21 km langt viagprojekt av
vilket 17 km skall g i tunnel. Det
kommer inte att borja byggas for-
rdn 2012 men utredningsarbetet ar
igang. Enligt uppgift kommer tunn-
larna att besta av tva ror, ett at var-
dera hallet med tre korfilt i varje.
Alla tunnelprojekt innebdr mycket
betong, dels som sprutbetong for att
forstarka berget, dels i betongtunn-
lar d& tunneln t.ex. gir genom jord.
I Sodra lanken genom Stockholms
sOdra fororter satsade man mycket
pa estetik inte minst genom att man
hingde upp vita betongelement i
taket for att skapa en ljusare och
mer trafikantvinlig milj6. Men pa
ett stille valde man bort betongen:
beldggningen utgjordes och utgodrs
av traditionell asfalt. Man kan fraga
sig varfor men jag skall i stéllet pre-
sentera nagra tunga argument for att
bestdllaren skall vilja betong nésta
gang.

Betong ér ett utmarkt material for
betongbelidggningar och har fram-
gangsrikt anvénts for olika vigar,
gator och andra trafikerade ytor i
mer dn 100 &r. Betongens fordelar
ligger i dess barformaga, styvhet,
slitstyrka och bestdndighet. Att ma-
terialet &nda har svart att konkurrera
med asfalt beror frimst pa anldgg-
ningskostnaden men ocksa pé att
manga tror att jimnheten blir sémre,
bullret ljudligare och att reparatio-
nerna kostar mer. Modern forskning
visar dock att jimnhet och buller ar

likvérdiga for de bada alternativen.
Det ér sant att det kostar mer och ér
omsténdligare att reparera betong
men & andra sidan haller betongen
mycket ldngre innan den behdver
repareras. Vilket alternativ som &ar
bist kan man enkelt avgora frén fall
till fall med en modern livscykel-
kostnadsanalys. Men tyvérr har sé-
dana analyser dnnu inte blivit obli-
gatoriska.

Réknar man rétt finner man att
betongens konkurrenskraft okar ju
storre trafikméngderna &r. Belgiska
motorvégar och tyska Autobahn ar
tva exempel pé det. Men det riktigt
intressanta dr végtunnlar. Har far
fordelar som slitstyrka, bestindig-
het, ljushet och obridnnbarhet extra
tyngd. Bittre slitstyrka och bestidn-
dighet leder till att reparationerna
kan senareldggas och glesas ut om
man véljer betong vilket dr extra
viktigt d& trafikomlidggningarna blir
sarskilt komplicerade for tunneltra-
fiken. Betong ér ljusare dn asfalt vil-
ket ar betydelsefullt d& man behdver
24-timmarsbelysning. Har kan man
spara 20-30 % energi och &nda fa
samma belysningsgrad.

Brénder i tunnlar dr mycket all-
varliga oavsett beldggningsmate-
rial, men faktum éar att asfalten kan
antéinda vid de manga hundra grader
hoga temperaturer som kan utveck-
las i tunneln. Betongen kan spjélka
men aldrig bidra till brénslet. Detta
ar framsta orsaken till att alplander
som Osterrike och Slovenien endast
tilldter betongbeldggningar i vig-
tunnlar.

Det finns ytterligare en faktor som
okar betongens konkurrensforméga
i tunnlar och den hinger samband
med de laster betongen utsitts for.
Betongbeldggningar dimensioneras
for trafik- och temperaturspénningar.
Temperaturspénningar uppkommer
p.g.a. dygnsvariationer i temperatu-
ren. [ tunneln jdmnas temperaturen
ut — solljuset trdnger inte in — vilket
innebér att temperaturspanningarna
kan férsummas. Darmed kan man
antingen gora betongen tunnare el-
ler 6ka sékerheten mot skador och
brott. Asfaltdimensioneringen pa-
verkas inte pa samma sétt.

Slutligen kan det vara pa sin plats
att hdnvisa till var kollega Vig- och
transportforskningsinstitutet (VTI)
som nyligen visat att bensinforbruk-
ningen ir 1-2 % lagre pa betong én
pa asfalt. Réknar vi med 140 000
fordon per dygn och 17 km tunnel
innebédr det en besparing pd néra
4000 liter drivmedel per dygn. Varje
liters besparing leder till drygt 2 kg
mindre koldioxidutsldapp. P& atta ar
har man sparat sa mycket koldioxid
att det helt ticker de utslapp som
cementtillverkningen for betongbe-
laggningen innebir. Star beslutsfat-
tarna 4ndd kvar vid asfalt kommer
varje cm darfor att leda till okad
miljopaverkan. Hur stor den blir for
den forsta beldggningen och kom-
mande nyasfalteringar far asfaltin-
dustrin ge oss svaret pa.

Johan Silfwerbrand
Listips om betongbeldggningar hittar
du pa sid 14.

12
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Notiser

Bestall provningar direkt via hemsidan!

Pa var hemsida, www.cbi.se under
rubriken Tjénster, kan du enkelt be-
stilla provningar inom omradena
hardnad betong och ballast vid vara
laboratorier i Boras och Stockholm.
For hardnad betong finns de mest
frekventa metoderna med t ex tryck-
och spriackhéllfasthet samt frostbe-

stindighet. Nér det géller provning
av ballast gar det att bestilla t ex
motstdnd mot ndtning som micro-
Deval och kulkvarn, petrografisk
analys och bestdmning av alkaliki-
selsyrareaktivitet. En ifylld blankett
mailas med ett knapptryck automa-
tiskt till CBI's laboratorium.

BeTONGFEBER 5 — CBI

ar medarrangor

Vi ér dven i ar medarrangdrer till Betongfeber som dger rum 17-18 november i Stockholm.
Se program och anmil dig pd www.betongfeber.se. Sista anmélningsdag dr 9 november.

Nya medarbetare

Mars

Kristian Tammo, tekn dr, gruppen
Konstruktioner med placering i Lund.
Han arbetar med skadeutredningar samt
forskning.

Juni
Jessica Kjelldahl arbetar som ekono-
miassistent i Stockholm. Arbetar framst
med projektregistrering och fakture-
ring.

September

Johan Klasson, hogskoleing och
Jonas Lind, hogskoleing, bada arbetar
med skadeutredningar i gruppen Kon-
struktioner i Stockholm.

Camilla Westerholm, kemiingenjér,
Provning och kontroll med placering i
Stockholm. Framsta arbetsuppgifter &ar
kemiska analyser inom betong och bal-
last.

Oktober

Ake Engstrém, gruppen Provning och
kontroll i Stockholm. Han arbetar bland
annat med tillverkning av betong och
preparering av provkroppar. Aven fas-
tighetsskotsel ingér.

November

Ylva Edwards, tekn dr, tilltrdder den 1
november en tjdnst i gruppen Material
med placering i Stockholm.

Mycket vilkomna allihop!

Nya jobb

Fredrik Ohlund arbetar pa Stockholm
Betongkonsult.

Johan Soderqvist arbetar nu pa
Sweco Infrastructure.

Kjell Wallin har borjat pa Projektenga-
gemang Anlidggningsunderhall.

Pension

Maritta Ivert
Johnny Johansson

Lycka till med nya jobb respektive
pensionérsliv!

CBI far nytt
telefonnummer
den 1 december!

Vaxel: 010-516 68 00

Personalens direktnummer kommer
du att hitta pa var hemsida.

CBls informations-
dag 18 mars 2010

Grona skott dr temat for nésta ars
informationsdag. Grona skott hand-
lar bade om tillvaxt och milj6 och
arets foredrag rymmer just béade
och. Vik torsdagen den 18 mars pa
Citykonferensen i Stockholm redan
nu. Mer information kommer suc-
cessivt pd www.cbi.se.

CBI nytt 2:09
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Biblioteket

Betongbelaggningar pa
vagar och i tunnlar

Léas artikel pad sid 12 om Forbifart
Stockholm. Nedan finns ytterligare 14s-
tips om betongbeldggningar.

Silfwerbrand, J.: ”Betongbeldggningar i
tunnlar”. CBI rapport nr 5:93, Cement och
Betong Institutet, Stockholm, 41 s. 1993.

Lofsjogard, M.: “Functional Properties
of Concrete Roads”. Bulletin No. 73
(doktorsavhandling), Dept. of Structural
Engineering, Royal Institute of Techno-
logy, Stockholm, Sweden. KTH 2003.

Magnusson, T.: “Betongvégar spar brins-
le”. VTT—-Aktuellt, nr 2, s. 25. 2009.

Bullatin 48

Corrosion protection
of reinforcing steels
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Concrete
Construction
Engineering

Concrete Construction Engineering
— Handbook, 2008.

Edward G Nawy.

CRC Press, Taylor & Francis Group,
New York.

ISBN 978-0-8493-7492-0
WWW.crepress.com
www.taylorandfrancis.com

Corrosion Protection of Reinforcing
Steels, 2009.

fib Bulletin 49, Technical Report,

pp 116.

The International Federation for Struc-
tural Concrete, Lausanne.

ISBN 13 978-2-88394-089-5
www.fib-international.org

Enhancing the Capacity of

Concrete Bridges, 2008.

A Task Group Report. The Concrete
Society, Technical Guide No. 10, pp 64.
ISBN 978-1-904482-50-5
www.concrete.org.uk

Kontakt: Tuula Ojala, bibliotekarie, 08-696 11 14, tuula.ojala@cbi.se

000 E. GIERV.

Durability Design of Concrete Struc-
tures in Severe Environments, 2009.
Odd E Gjerv.

Taylor & Francis Group, New York,

pp 220.

ISBN 978-0-415-41408-1 (hbk)

ISBN 978-0-203-93141-7 (ebk)
www.taylorandfrancis.com
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Konferenskalender

2009

15-18 november

Corrosion & Prevention, The Mana-
gement of Infrastructure Deteriora-
tion, Coffs Harbour, Australien.
WWW.COrrosion.com.au

17-18 november
Betongfeber, Stockholm.
www.betong.se

2010

15-17 mars

3rd Int. Conf. on Engineering Deve-
lopments in Shotcrete, Queenstown,
New Zealand.

www.eds2010.com

18 mars

CBI Betonginstitutets informations-
dag, Stockholm.

www.cbi.se

17-19 mars

4th Int. Symp. on Tunnel Safety
and Security, Frankfurt am Main,
Tyskland.

WWW.istss.se

21-25 mars

ACI Spring Convention, Xtreme
Concrete, Chicago, USA.
www.concrete.org

3-5 ma;j

TABSE Codes in Structural Engi-

neering, Developments and Needs
for International Practice, Cavtat,
Kroatien.

www.iabse.org

5-7 maj

1th Int. Conf. on Naontechnology in
Cement and Concrete, Irvine, USA.
www.TRB.org

29 maj-2 juni
fib 3rd Int. Congress and Exhibition

in Corporating the PCI Annual Con-

vention and Int. Bridge Conference,
Washington, D.C., USA.
www.fib2010washington.com

7-9 juni

6th Int. Conf. Concrete under Severe
Condition, Environment & Loading,

Mérida Yucatan, Mexico.
www.consec10.com

15-17 juni

Int. Conf. Structural Faults & Re-
pair-2010, Early Age Construction
and Materials Testing.
www.structuralfaultsandrepair.com

26-29 september

SCC 2010; 6th Int. RILEM Sympo-
sium on Self-Compacting Concrete
— 4th North American Conf. on the
Design and Use of SCC, Montreal,
Kanada.

www.scc2010.org

10-15 oktober

11th Int. Symposium on Concrete
Roads, Sevilla, Spanien.
www.2010concreteroads.org

201

8-12 augusti

9th Symp. on High Performance
Concrete, Design, Verification and
Utilization, Christchurch, New
Zealand.

www.hpc-2011.com/nz

(Med reservation for eventuella felaktigheter i
kallmaterialet)
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Har du inte fatt CBI-nytt tidigare men Namn Vid adressandring vanligen uppge aven
vill ldsa den 2 ganger om aret i forsitt- gamla adressen.
ningen? Far du redan CBI-nytt men har Foretag
bytt adress?
Anvand talongen och faxa/skicka till Adress
CBI Betonginstitutet, CBI-nytt,
100 44 Stockholm, Fax: 08-24 31 37 eller Postnr/ort
e-post: maria.wirstrom@cbi.se
e-post

CBl:s INTRESSENTFORENING

FINANSIARER AV
CBl:s GRUNDFORSKNING

e Abetong AB

e Betongindustri AB

e Cementa AB

e AB Férdig Betong

e AB Strangbetong

e Swerock AB

OVRIGA MEDLEMMAR

e Aquajet Systems AB e Projektengagemang

e Alfa Ror AB Anléaggningsunderhall

e Banverket e Parkering Malmo

e BASF Construction e Rambdll Sverige AB
Chemicals Sweden AB e SABO AB

e Bekaert Svenska AB e SIKA Sverige AB

e Benders Sverige AB e SMA Karbonater AB

e Cemex AB e SSAB Merox

e Conjet AB e Stenindustrins

e Conmat AB Forskningsinstitut AB

e EKA Chemicals AB e Sto Scandinavia AB

e FB Engineering AB e AB Stockholmshem

e AB Finja Betong e Stockholms stad;

e MinFo Trafikkontoret

e Modern Betong AB e Svevia AB

e NFM Flytgolv AB e Trion Tensid AB

e Nordform Mark- & e Tyréns AB
VA-system e Vattenfall AB

¢ Nordkalk AB e WSP Sverige AB

Hostmote den 3 november i Stockholm

CBI Betonginstitutet

100 44 Stockholm c/o SP, Box 857, 501
Tel: 08-696 11 00 Tel: 010-516 50 00
Fax: 08-24 3137 Fax: 033-1345 16

www.cbi.se cbi@cbi.se

15 Boras

ingdr i SP-koncernen ﬁ



